	
	
	


Отдел образования администрации муниципального образования 
Матвеевский район Оренбургской области

Муниципальное бюджетное учреждение дополнительного образования 

«Центр внешкольной работы» Матвеевского района Оренбургской области

	РАССМОТРЕНО 

И СОГЛАСОВАНО 

Педагогический совет 

Протокол № 4  от 06.07.2023г. 
	УТВЕРЖДЕНО 

Приказом директора МБУДО «ЦВР»

от 07.07.2023 № 01-08/18

	
	


Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической направленности 
«Робототехника»
(творческое объединение «Первые шаги в робототехнику»)
Возраст учащихся: 5-17 лет

                                       Срок реализации: 1 год   

	
	Автор-составитель:

Шарафиева Лилия Завдятовна,  педагог дополнительного образования  высшей квалификационной категории


	
	


с.Матвеевка

2023

СОДЕРЖАНИЕ

	
	
	Стр.

	I.
	КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОГРАММЫ
	3

	1.
	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	3

	
	1.1.
	Направленность программы
	3

	
	1.2.
	Уровень освоения программы
	3

	
	1.3.
	Актуальность программы
	4

	
	1.4.
	Отличительные особенности программы
	4

	
	1.5.
	Педагогическая целесообразность 
	4

	
	1.6.
	Адресат программы 
	4

	
	1.7.
	Объем и сроки освоения программы 
	4

	
	1.8.
	Формы организации образовательного процесса
	5

	
	1.9
	Особенности организации образовательного процесса 
	

	
	1.10.
	Режим занятий
	5

	2.
	ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ
	5

	3.
	СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
	6

	
	3.1.
	Учебный план 
	6

	
	3.4.
	Содержание учебного плана 
	10

	4.
	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	19

	II.
	КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ
	20

	1.
	КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 
	21

	4.
	УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
	35

	5.
	ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ/КОНТРОЛЯ
	37

	6.
	ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	39

	7.
	МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
	46

	8.
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	58

	9.
	ПРИЛОЖЕНИЕ
	58

	
	9.1.
	План-конспект занятия на тему «Роботы вокруг нас. История создания торговой марки фирмы Lego. Названия и назначения деталей»
	58

	
	9.2.
	План-конспект занятия на тему«Модель автомобиля с датчиками касания»
	63

	
	9.3.
	План-конспект занятия на тему «Модель автомобиля с датчиками освещенности»
	64

	
	9.4
	Диагностические материалы 
	66

	
	9.4.1
	Собеседование
	66

	
	9.4.2
	Тест №1 «Основы робототехники»
	66

	
	9.4.3
	Тест №2 «Основы робототехники»
	67

	
	9.4.4 
	Самостоятельная работа
	67


I. Комплекс основных характеристик программы

1. Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника» разработана в соответствии с нормативно-правовыми документами:

· Федеральным Законом «Об образовании в Российской Федерации» (№ 273-ФЗ от 29 декабря 2012 г.);

· Национальным проектом «Образование» (утвержден президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам от 03.09.2018 г. протокол № 10);

· Федеральным проектом «Успех каждого ребенка» Национального проекта «Образование» (утвержден президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам от 03.09.2018 г. протокол № 10).

·  Федеральным проектом «Патриотическое воспитание» Национального проекта «Образование» (утвержден президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам от 03.09.2018 г. протокол № 10)

· Концепцией развития дополнительного образования детей до 2030 года (утверждена распоряжением Правительства РФ от 31.03.2022 г. № 678-р);

· Стратегией развития воспитания в РФ на период до 2025 года (распоряжение Правительства РФ от 29 мая 2015 г. № 996-р); 

· Приказом Министерства просвещения РФ «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей» (от 03.09.2019 г. № 467);

· Приказом Министерства просвещения РФ «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (от 27.07.2022 г. № 629);

· Постановлением Правительства Оренбургской области «О реализации мероприятий по внедрению целевой модели развития системы дополнительного образования детей Оренбургской области» (от 04.07.2019 г. № 485 - пп);

· Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» (от 28.09.2020 г. № 28);

· Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания» (от 28.01.2021 г. № 2)(разд.VI. «Гигиенические нормативы по устройству, содержанию и режиму работы организаций воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»); 

· Письмом Министерства просвещения России от 31.01.2022 г. № ДГ-245/06 «О направлении методических рекомендаций (вместе с «Методическими рекомендациями по реализации дополнительных общеобразовательных программ с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий»);

· Рабочей концепции одаренности. Министерство образования РФ, Федеральная целевая программа «Одаренные дети», 2003 г.;
· Уставом муниципального бюджетного учреждения дополнительного образования «Центр внешкольной работы» Матвеевского района Оренбургской области 

   ДООП «Робототехника»  реализуется в соответствии с Федеральным проектом «Цифровая образовательная среда», который направлен  на создание и внедрение в образовательных организациях цифровой образовательной среды, а также обеспечение реализации цифровой трансформации системы образования. В рамках проекта в творческом объединении ведется работа  по развитию цифровых сервисов и контента для образовательной деятельности.
1.1. Направленность программы

Направленность программы - техническая. Программа ориентирована на формирование интереса обучающихся к современным технологиям конструирования, программирования и использования роботизированных устройств.
1.2. Уровень освоения программы

Уровень освоения программы – стартовый. 
1.3. Актуальность программы

Актуальность программы обусловлена возросшей необходимостью повышения у современных детей мотивации к выбору инженерных профессий и создания системы непрерывной подготовки будущих квалифицированных инженерных кадров, обладающих академическими знаниями и профессиональными компетенциями для развития приоритетных направлений отечественной науки и техники. Актуальность введения в дополнительное образование инновационных  направлений связана с внедрением новых технологий в жизнь общества, с постоянно увеличивающейся  потребностью государства в высококвалифицированных специалистах. В настоящее время приобретают популярность специальности, связанные с робототехникой. Многие абитуриенты, стремясь получить современную профессию, пытаются попасть на факультеты, связанные с информационными технологиями, но не предполагают, насколько разнообразной может быть область применения приобретаемых знаний. Роботы прочно вошли не только во взрослый, но и в детский мир. Между тем, игры в роботов, конструирование и изобретательство не позволяют осознать детям, насколько широк диапазон применения робототехнических знаний в профессиональной деятельности, а, следовательно, и совершить адекватный выбор в мире профессий и продолжить заниматься любимым и делом. 
Таким образом, не только назрела необходимость в непрерывном образовании в сфере робототехники, но и появилась возможность его осуществления. Заполнить пробел между детскими увлечениями и серьезной ВУЗовской подготовкой позволяет изучение робототехники в школьном возрасте на основе специальных образовательных конструкторов.
Данная программа составлена с учетом Федеральных государственных образовательных стандартов второго поколения, примерных программ по робототехнике, математике, физике.
1.4. Отличительные особенности программы

Программа  составлена с учетом тенденций развития современных информационных технологий, что позволяет сохранять актуальность реализации данной программы. По содержанию тем, программа находится в едином комплексе с другими программами дисциплин информационно-технологического профиля, являясь базовой площадкой для программ более углубленного изучения роботов и мехатроники. Творческое, самостоятельное выполнение практических заданий в форме описания поставленной задачи или проблемы, дают возможность обучающемуся независимо и самостоятельно выбирать пути ее решения в отличие от типичных лабораторных заданий, где присутствует готовые указание, требующие лишь повторения заранее предписанных действий. Основной акцент в освоение данной программы делается на использование проектной деятельности в создании роботов, что позволяет получить полноценные и конкурентоспособные продукты. Проектная деятельность, используемая в процессе обучения, способствует развитию ключевых компетентностей обучающегося, а также обеспечивает связь процесса обучения с практической деятельности за рамками образовательного процесса.

1.5. Педагогическая целесообразность  программы состоит в использовании практико-ориентированных форм обучения. Знакомство обучающихся с основами робототехники, радиоэлектроники и программирования микроконтроллеров для роботов происходит без сложных математических формул; на практике, через эксперимент, обучающиеся постигают физику процессов, происходящих в роботах, включая двигатели, датчики, источники питания и микроконтроллеры.
В программу вклю​чены темы по принципам расчетов простейших механических систем и алгоритмов их автоматического функционирования под управлением программируемых контроллеров, программированию на компьютере, трехмерному моделированию, основам управления роботами.
Педагогический процесс построен на развитии творческого потенциала обучающихся, определения их резервных возможностей, осознания своей роли в окружающем мире, способствующей формированию стремления стать мастером, исследователем, новатором.  
1.6. Адресат программы
Программа адресована обучающимся 10-17 лет, которые в школьном курсе уже получили базовые представления по математике, информатике. Этот возраст – оптимальный этап в развитии мировоззрения личности.

Для учащихся  8-10  возраста характерно развитие творческих способностей, навыков сотрудничества со взрослыми и сверстниками для достижения общей цели. Младший школьный возраст — это период для развития и совершенствования координации, быстроты, ловкости движений. Но еще слабо развиты мелкие мышцы кистей рук, дети не обладают точной координацией мелких движений пальцев. Выполняя различные действия дети  развивают мелкие и точные движения рук. Младшие школьники с готовностью и интересом овладевают новыми знаниями, умениями и навыками. Они  любознательны, имеют живой интерес ко всему новому и яркому.

Возрастные особенности. Младшего школьника характеризует переход от прямого копирования к потребности сделать самому. Данный возраст является благоприятным периодом для развития творческих способностей. В своих устремлениях дети доверяют ровесникам. Ребенок стремится стать интересным человеком для сверстников, повышается роль своей самооценки, которая проявляется в сравнении себя с другими людьми. Задача педагога – создать условия для доверительного обращения с взрослыми. Педагог должен создать на занятиях такие условия, чтобы каждый ребенок мог проявить свои способности и реализовать свою творческую активность.
Основные психологические новообразования: интериоризация моральных норм и основы формирования осознанного отношения к ним; развитие внутреннего плана действий, личностной рефлексии, самоконтроля и самооценки; развитие произвольности познавательных процессов – внимания, восприятия, памяти; начальные уровни осознанного умения учиться; овладение письменной речью; начало освоения научных понятий; развитие навыков сотрудничества со взрослыми и сверстниками для достижения общей цели.
Возрастные особенности обучающихся 11-17 лет.  Подростка отличает стремление к самостоятельности, независимости, к самопознанию, формируются познавательные интересы. Задача педагога доверять подростку решение посильных для него вопросов, уважать его мнение. Общение предпочтительнее строить не в форме прямых распоряжений и назиданий, а в форме проблемных вопросов. У подростка появляется умение ставить перед собой и решать задачи, самостоятельно мыслить и трудиться.

Подросток проявляет инициативу, желание реализовать и утвердить себя. В этот период происходит окончательное формирование интеллекта,  совершенствуется способность к абстрактному мышлению. Для старшего подростка становится потребностью быть взрослым. Проявляется стремление к самоутверждению себя в роли взрослого. Задача педагога побуждать учащегося к открытию себя как личности и индивидуальности в контексте художественного творчества, к самопознанию, самоопределению и самореализации. Совместная деятельность для подростков этого возраста привлекательна как пространство для общения.

Основные психологические новообразования подростков: чувство взрослости, становление Я-концепции как интегративной системы представлений о себе; развитие нравственного саморегулирования; формирование зрелых форм учебной мотивации, при которой учение приобретает личностный смысл; гипотетико-дедуктивное мышление как условие формирования научного мировоззрения; развитие новых форм общения и придания особой значимости общению; опыт совместного действия в сообществе сверстников и значимых взрослых, объединённых на основе совместного замысла деятельности; опыт личностно и социально значимого решения и поступка.

  1.7. Объем и сроки освоения программы
Дополнительная образовательная программа «Робототехника» рассчитана на год  года обучения, 72 часа.
1.8. Формы организации образовательного процесса групповая, индивидуальная, работа в микрогруппах.
Основными формами образовательного процесса являются групповые комбинированные занятия, интерактивные лекции с использованием презентаций и научных фильмов, беседы, практические занятия, упражнения, интегрированные занятия, проблемные и поисковые занятия, обсуждение работ обучающихся, защита учебно-исследовательских работ, соревнования и конкурсы.

Форма обучения – очная, смешанная форма обучения. При реализации программы (частично) могут применяться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии

Индивидуальные или групповые online –занятие,

- образовательные online-платформы,  цифровые образовательные ресурсы, видеоконференции, социальные сети, электронная почта;

- комбинированное использование online и offline режимов;

- видеолекция;

- online- консультации и др.

1.9. Особенности организации образовательного процесса 
На занятиях используются  индивидуальными учебные  планы, группа формируется из учащихся  одного возраста или разных возрастных категорий (разновозрастные группы), состав группы может быть постоянными  переменным;  проводятся и индивидуальные занятия
1.10. Режим занятий

Занятия учебных групп проводятся:

– 1 раз в неделю по 2 часа (72 часа); 

В условиях электронного обучения для учащихся среднего и старшего школьного возраста время занятий составляет 30 минут, для учащихся  3-4 классов- 25 мин. Во время онлайн-занятия проводится динамическая пауза, гимнастика для глаз
2. Цель и задачи программы:

Цель программы – формирование устойчивой мотивации учащихся к изучению современных технологий конструирования, программирования и использования роботизированных устройств.
Задачи программы:
Обучающие:
-формировать у учащихся навыки использование современных разработок по робототехнике в области образования, организация на их основе активной внеурочной деятельности;
-ознакомить учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов;
-углубить базовые знания по физике, информатике и математике;
-научить учащихся решать некоторые кибернетических задачи, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением;
-формировать отдельные элементы IT-компененций
Развивающие:
-развивать у учащихся инженерное мышление, навыки конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем;
-развивать  у учащихся мелкую моторику, внимательность, аккуратность и изобретательности;
-развивать креативное мышление и пространственное воображение у учащихся;
-ориентировать обучающихся на участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления изучаемого материала и в целях мотивации обучения.
Воспитывающие:
- воспитывать чувство гордости за достижения нашей страны в области науки и техники;
- воспитывать гражданственность и патриотизм;

- воспитывать трудолюбие, чувство взаимопомощи, умение работать индивидуально и в группе, находить общее решение и аргументировано отстаивать свою точку зрения;

3. Содержание программы

3.1. Учебный план 

	№ п/п
	Название раздела, темы
	Всего часов
	Теория
	Практика
	Формы
аттестации/

контроля

	1
	Введение в общеобразовательную программу.
	2
	2
	0
	Беседа, входная диагностика

	2
	Основы конструирования.
	8
	2
	6
	Опрос, педагогическое наблюдение, демонстрация, зачет, контрольное задание

	3
	Моторные механизмы.
	6
	2
	4
	Опрос, педагогическое наблюдение, демонстрация, зачет, контрольное задание

	4
	Трехмерное моделирование.
	4
	1
	3
	Опрос, демонстрация, педагогическое наблюдение, контрольное задание

	5
	Введение в робототехнику.
	12
	2
	10
	Опрос, демонстрация моделей, педагогическое наблюдение, самостоятельная работа, контрольное задание

	6
	Основы управления роботом
	8
	4
	4
	Опрос, демонстрация моделей, педагогическое наблюдение, самостоятельная работа, контрольное задание

	7
	Удаленное управление
	8
	2
	6
	Опрос, демонстрация моделей, педагогическое наблюдение, самостоятельная работа, контрольное задание

	8
	Игры роботов
	4
	2
	2
	Опрос, демонстрация моделей, педагогическое наблюдение, самостоятельная работа, контрольное задание

	9
	Состязания роботов
	6
	2
	4
	Педагогическое наблюдение, опрос, контрольное задание, анализ и подведение итогов состязаний

	10
	Творческие проекты
	8
	2
	6
	Педагогическое наблюдение, защита творческих проектов

	11
	Зачеты
	4
	2
	2
	Тестирование, практические задания, контрольное задание, итоговая диагностика

	12
	Итоговое занятие. 
	2
	2
	-
	Итоговая выставка и демонстрация роботов. Промежуточная  аттестация

	
	
	72
	35
	37
	

	Итого: 72 часа


3.4. Содержание учебного плана 

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ В ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНУЮ ПРОГРАММУ (2 ч.)
Теория (2 часа): знакомство с целями и задачами объединения. Порядок и содержание его работы. Показ образцов готовых работ.  Входная диагностика. Инструктаж по Т/Б. Основные понятия: информатика, кибернетика, робототехника.
Тема 2. Основы конструирования(18 часов)
Теория (2 часа): простейшие механизмы. Принципы крепления деталей. Рычаг. Зубчатая передача: прямая, коническая, червячная. Передаточное отношение. Ременная передача, блок. Колесо, ось. Центр тяжести. Измерения. Решение задач.

Практика (6 часов):

- принципы крепления деталей;
- строительство высокой башни;
- хватательный механизм;
-виды механической передачи (зубчатая и ременная передача, передаточное отношение);
- повышающая передача (волчок); 
-понижающая передача, силовая «крутилка»;
-редуктор, осевой редуктор с заданным передаточным отношением.
Зачет по теме.
Тема 3. Моторные механизмы (6 ч.)
Теория (2 часа): механизмы с использованием электромотора и батарейного блока. Роботы-автомобили, тягачи, простейшие шагающие роботы.
Практика (4 часа):
- стационарные моторные механизмы;

- одномоторный гонщик;
- преодоление горки;
- робот-тягач;
- сумотори;
- шагающие роботы;
- маятник капицы;
Зачет по теме.
Тема 4. Трехмерное моделирование (4 часа)
Теория (1 час): создание трехмерных моделей конструкций из Lego.
Практика (3 часа):
· введение в виртуальное конструирование, зубчатая передача;
· простейшие модели.

Тема 5. Введение в робототехнику (12 часов)
Теория (2 часа): знакомство с контроллером EV3. Встроенные программы. Датчики. Среда программирования. Стандартные конструкции роботов. Колесные, гусеничные и шагающие роботы. Решение простейших задач. Цикл, Ветвление, параллельные задачи.
Практика (10 часов):
· знакомство с контроллером ЕV3;
· одномоторная тележка;
· встроенные программы;
· двухмоторная тележка;
· датчики;
· среда программирования robolab;
· колесные, гусеничные и шагающие роботы;
· решение простейших задач;
· цикл, ветвление, параллельные задачи;
· кегельринг;
· следование по линии;
· путешествие по комнате;
· поиск выхода из лабиринта.

Тема 6. Основы управления роботом (8 часов)
Теория (4 часа): эффективные конструкторские и программные решения классических задач. Эффективные методы программирования: регуляторы, события, параллельные задачи, подпрограммы, контейнеры и пр.
Практика (4 часов):
· релейный регулятор;
· пропорциональный регулятор;
· защита от застреваний;
· траектория с перекрестками;
· пересеченная местность;
· обход лабиринтапо правилу правой руки;
· анализ показаний разнородных датчиков;
· синхронное управление двигателями;
· робот-барабанщик.


Тема 7. Удаленное управление (8 часов)
Теория (2 часа): порядок управления роботом через bluetooth.
Практика (6 часов):
· передача числовой информации;
· кодирование при передаче;
· управление моторами через bluetooth;
· устойчивая передача данных.

Тема 8. Игры роботов (4 часа)
Теория (2 часа):теоретические основы игр в боулинг, футбол, баскетбол.Командные игры с использованием инфракрасного мяча и других вспомогательных устройств. Использование удаленного управления. Проведение состязаний, популяризация новых видов робо-спорта.
Практика (2 часа):
· «Царь горы»;
· управляемый футбол роботов;
· теннис роботов;
· футбол с инфракрасным мячом (основы).

Тема 9. Состязания роботов (6 часов)
Теория (2 часа): подготовка команд для участия в состязаниях роботов различных уровней. Использование микроконтроллеров EV3.
Практика (4 часа):
· сумо;

· перетягивание каната;
· кегельринг;
· следование по линии;
· слалом;
· лабиринт;
· интеллектуальное сумо.
Тема 10.Творческие проекты (8 часов)
Теория (2 часа): разработка творческих проектов на свободную тематику. Одиночные и групповые проекты.
Практика  (6 часов):
· правила дорожного движения;
· роботы-помощники человека;
· роботы-артисты;
· свободные темы.

Тема 11. Зачеты (4 часа)
Теория (2 часа): сдача теоретической части программирования EV3. Итоговая диагностика.
Практика (2 часа):


· расчет движений

· загрузка программ

· практическая сборка роботов.


Тема 12. Итоговое занятие (2 часа)
Теория (2 часа): подведение итогов работы творческого объединения за год. Выставка и демонстрационный показ роботов для родителей. Вручение грамот обучающимся.
4. Планируемые результаты

При освоении программы отслеживается три вида результатов: предметный, метапредметный, личностный, что позволяет определить динамическую картину творческого развития обучающихся.

Предметные:

· обладают навыками использования современных разработок по робототехнике в области образования, организация на их основе активной внеурочной деятельности;

· ознакомлены с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов;

· углублены  базовые знания по физике, информатике и математике;

· умеют  решать некоторые кибернетических задачи, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением.

· сформированы отдельные  элементы IT-компененций
Мемапредметные:

· развивито инженерное мышление, навыки конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем;

· развивата мелкую моторику, внимательность, аккуратность и изобретательности;

· развивито креативное мышление и пространственное воображение у обучающихся;

· сориентироватны на участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления изучаемого материала и в целях мотивации обучения.

Личностные:

-обладают  чувством  гордости за достижения нашей страны в области науки и техники;
-проявляют чувства гражданственности и патриотизма;;

- обладают  трудолюбием, чувством  взаимопомощи, умением  работать индивидуально и в группе, находить общее решение и аргументировано отстаивать свою точку зрения;

II. Комплекс организационно-педагогических условий

1. Календарный учебный график 
	№

п/п
	Месяц
	Дата 
	Форма занятия
	Кол-во

часов
	Тема занятия
	Форма контроля

	1. 
	
	
	
	беседа
	2
	Введение в образовательную программу (информатика, кибернетика, робототехника).
	Беседа, входная диагностика

	2. Основы конструирования – 8 ч.

	
	
	
	
	комбинированное
	2

2

2
2


	- основы конструирования. 

простейшие механизмы. 
- принципы крепления деталей;

- строительство высокой башни; 

-  хватательный механизм; 

- виды механической передачи (зубчатая и ременная передача, передаточное отношение);   

- повышающая передача (волчок); 
- понижающая передача, силовая «крутилка»; 

- редуктор, осевой редуктор с заданным передаточным отношением, зачет по теме.
	Опрос,  наблюдение, демонстрация, зачет, контрольное задание

	3. Моторные механизмы – 8 ч.

	
	
	
	
	комбинированное
	2

2

2
2


	- моторные механизмы, механизмы с использованием электромотора и батарейного блока; 

- роботы-автомобили, тягачи, простейшие шагающие роботы;

- стационарные моторные механизмы;

- одномоторный гонщик;

- преодоление горки, робот-тягач;

- сумотори;

- шагающие роботы;

- маятник Капицы, зачет по теме.

	Опрос,  наблюдение, демонстрация, зачет, контрольное задание

	4. Трехмерное моделирование – 4 ч.

	
	
	
	
	комбинированное
	1
3
	- трехмерное моделирование,  создание трехмерных моделей конструкций из Lego;

- введение в виртуальное конструирование, зубчатая передача, простейшие модели.
	Опрос, демонстрация,  наблюдение, контрольное задание

	5. Введение в робототехнику -12 ч.

	
	
	
	
	комбинированное
	2

2

2

2

2

2


	- введение в робототехнику;

- знакомство с контроллером EV3; 

- встроенные программы, датчики, среда программирования;

- стандартные конструкции роботов; 

- знакомство с контроллером ev3;

- одномоторная тележка;

- встроенные программы;

- двухмоторная тележка;

- датчики; 

- среда программирования robolab;

- колесные, гусеничные и шагающие роботы; 

- решение простейших задач;

- цикл, ветвление, 

- параллельные задачи, кегельринг;

- следование по линии,
путешествие по комнате,
поиск выхода из лабиринта.
	Опрос, демонстрация моделей, наблюдение, самостоятельная работа, контрольное задание

	6.Основы управления роботом – 10 ч.

	
	
	
	
	комбинированное
	2

2

2

2

2


	- основы управления роботом, эффективные конструкторские и программные решения классических задач;
 - эффективные методы программирования: регуляторы, события, параллельные задачи; 

- релейный регулятор;

- пропорциональный регулятор;

- защита от застреваний;

- траектория с перекрестками;

- пересеченная местность;

- обход лабиринта по правилу правой руки, 
-   анализ показаний разнородных датчиков;

- синхронное управление двигателями;

робот-барабанщик.
	Опрос, демонстрация моделей,  наблюдение, самостоятельная работа, контрольное задание

	6. Удаленное управление -8 ч.

	
	
	
	
	комбинированное
	2

2
2

2
	- удаленное управление,  

порядок управления роботом через bluetooth;
- передача числовой информации;

- кодирование при передаче, управление моторами через bluetooth;

- устойчивая передача данных.
	Опрос, демонстрация моделей,  наблюдение, самостоятельная работа, контрольное задание

	7. Игры роботов – 4 ч

	
	
	
	
	комбинированное
	2

2


	- игры роботов, теоретические основы игр в боулинг, футбол, баскетбол; 

- командные игры с использованием инфракрасного мяча и других вспомогательных устройств; 

- «Царь горы», управляемый футбол роботов, теннис роботов;

- футбол с инфракрасным мячом (основы).
	Опрос, демонстрация моделей,  наблюдение, самостоятельная работа, контрольное задание

	8. Состязания роботов – 6 ч.

	
	
	
	
	комбинированное
	2

2

2


	- состязания роботов;

- подготовка команд для участия в состязаниях роботов различных уровней;  

 - использование микроконтроллеров EV3;

сумо;

- перетягивание каната;

- кегельринг;

- следование по линии;

- слалом;

- лабиринт;

- интеллектуальное сумо.
	 Наблюдение, опрос, контрольное задание, анализ и подведение итогов состязаний

	9. Творческие проекты – 8 ч.

	
	
	
	
	комбинированное
	2

2

2

2
	- творческие проекты

- разработка творческих проектов на свободную тематику, одиночные и групповые проекты;

- правила дорожного движения;
- роботы-помощники человека,
 роботы-артисты, свободные темы.

	Наблюдение, защита творческих проектов

	10. Зачеты -4 ч.

	
	
	
	
	комбинированное
	2
2

	- зачеты: сдача теоретической части программирования EV3;
 расчет движений загрузка программ практическая сборка роботов.

	Тестирование, практические задания, контрольное задание, итоговая диагностика

	11. 
	
	
	
	комбинированное
	2
	Итоговое занятие
	Итоговая выставка и демонстрация роботов


4. Условия реализации программы

Материально-техническое обеспечение

Результат реализации программы «Робототехника» во многом зависит от подготовки помещения, материально-технического оснащения и учебного оборудования. Размещение учебного оборудования должно соответствовать требованиям и нормам СаНПина и правилам техники безопасности. При проведении практических и лабораторных работ особое внимание следует уделить рабочему месту обучающегося. 

Для эффективности образовательного процесса необходимы:

· техническое   оборудование:
- компьютеры  с выходом в Интернет (для реализации электронного обучения и дистанционных образовательных технологий)

- проектор;

- наборы робототехники;

- поля для роботов.

· информационное обеспечение:

- программа EV-3.

- интернет ресурсы.
Кадровое обеспечение

Программа реализуется педагогом дополнительного образования. При реализации программы активно используются экскурсии в образовательные учреждения, учреждения дополнительного образования детей, совместные соревнования, конкурсы, семинары.

Воспитательная работа

Воспитание – это процесс передачи опыта старшего поколения молодому подрастающему поколению с целью подготовки их к жизни и труду. Воспитательный процесс направлен на целостное формирование личности. Воспитательная работа осуществляется через содержание всех практических занятий учебного процесса, а также через проведение нестандартных занятий в виде целенаправленных воспитательных мероприятий, таких как беседы, тесты, тренинги, игры, экскурсии, мастер-классы, организацию выставок и т.п.

Цель воспитательной работы: формирование социально-активной личности, раскрытие, развитие и реализация творческих способностей обучающиеся в максимально благоприятных условиях организации учебно- воспитательного процесса.

Задачи воспитательной работы:

-воспитание нравственности, патриотизма, культуры поведения и общения, способности к сохранению общечеловеческих ценностей;

-создание и поддержание традиций объединения, способствующих укреплению детского коллектива;

-гуманизация воспитательного процесса, выражающаяся в создании условий для всестороннего развития личности, для побуждения ее к самоанализу, саморазвитию, самовоспитанию.
Единство учебного и воспитательного процесса очевидно. В настоящее время в концепции модернизации российского образования определяется повышение роли воспитательной деятельности в рамках и под влиянием новых жизненных установок.

В программе уделяется воспитанию основное место наравне с формированием профессиональных навыков. Работа ведется непрерывно на каждом занятии, индивидуально, общения с родителями.

В целом, используется системный подход, позволяющий установить взаимосвязь оценочно-результативного компонента с целями, задачами, содержанием и способами воспитательного педагогического процесса как на уровне группы, коллектива в целом, так и индивидуально.

Воспитательная работа объединения является частью общей воспитательной системы  учреждения.

Воспитательная работа объединения планируется на текущий учебный год и проводится по следующим направлениям:

-Гражданско-патриотическое

ЦЕЛЬ: воспитание гражданской ответственности, достоинства, уважения к культуре, истории, традициям.

ФОРМЫ РАБОТЫ: встречи с ветеранами локальных войн и тружениками тыла.
-Художественно-эстетическое

ЦЕЛЬ: воспитание у обучающиеся и подростков творческой активности. ФОРМЫ РАБОТЫ: участие в творческих выставках, конкурсах,

фестивалях.

-Спортивно-оздоровительное

ЦЕЛЬ: Профилактика гиподинамии. Создание условий для сохранения здоровья обучающиеся и подростков, физического развития, воспитание негативного отношения к вредным привычкам.

ФОРМЫ РАБОТЫ: физкультминутки, беседы.

Трудовое

ЦЕЛЬ: воспитание у обучающиеся и подростков трудолюбия, уважения к труду и результатам труда другого человека.

ФОРМЫ РАБОТЫ: трудовые акции, субботники, уход за комнатными растениями.

-Экологическое

ЦЕЛЬ: Воспитание бережного отношения к природе.
ФОРМЫ РАБОТЫ: экологические субботники

Программа выстроена в соответствии с учетом календарно-тематических праздников.

План воспитательной работы

	Мероприятие
	Сроки проведения

	Организационно-массовая работа
	

	Праздничные мероприятия (День Учителя, День Матери, Новый год, День Защитника Отечества, 8 Марта, День Победы, и т.д.)
	В течение года

	Участие в районных, областных, всероссийских  конкурсах
	В соответствии с положениями

	Беседы

Психологические и игровые тренинги Познавательные мероприятия
	В течение года

	Трудовое воспитание
	

	Субботники

Уборка рабочего места Выставки работ
	Октябрь, апрель. В течение года

	Нравственное и патриотическое воспитание
	

	Работа с пожилыми людьми, ветеранами локальных войн.
	Октябрь, май

	Беседы об экологии, об охране природы и технике безопасности.
	В течение года

	Изготовление подарков к праздникам (День Учителя, День Матери, Новый год, 23 Февраля, 8 Марта, День

Победы, и др.)
	В течение года

	Работа с родителями
	

	Проведение родительских собраний

Приглашение родителей на праздничные мероприятия и выставки
	Сентябрь, апрель.

Ноябрь, январь, июнь


5. Формы аттестации/контроля

Механизм педагогического контроля включает в себя следующие компоненты:

- вводный контроль осуществляется в начале каждого учебного года в форме входной диагностики (опрос, тесты) с целью определения начального уровня знаний, умений и навыков учащихся в данной предметной области;

- текущий контроль осуществляется на каждом занятии посредством педагогического наблюдения за деятельностью учащихся, устного опроса учащихся, а также в форме самоанализа и самооценки учащимися собственной учебно-познавательной деятельности;

- промежуточная аттестация.

Промежуточная аттестация проводится как оценка результатов обучения за текущий учебный год.

Промежуточная аттестация обучающихся включает в себя проверку теоретических знаний (тестирование)  и практических умений и навыков (защита исследовательских проектов). Промежуточная аттестация обучающихся проводится один раз в год в апреле-мае.

Критерии результативности подведения итогов промежуточной аттестации учащихся.

Критерии оценки уровня теоретической подготовки:

-  высокий уровень – учащийся освоил практически весь объём знаний, предусмотренных программой за конкретный период; специальные термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием;

-  допустимый  или
средний уровень –  учащегося объём усвоенных знаний составляет 70-50%; сочетает специальную терминологию с бытовой;

-  низкий
уровень
–
учащийся
овладел
менее
чем
50%
объёма
знаний, предусмотренных программой, как правило, избегает употреблять специальные термины. 




Критерии оценки уровня практической подготовки:

- высокий уровень – учащийся овладел на 100-80% умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период; работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых трудностей; выполняет практические задания с элементами творчества;

- допустимый, или средний уровень – у учащегося объём усвоенных умений и навыков составляет 70-50%; работает с оборудованием с помощью педагога; в основном, выполняет задания на основе образца;

- низкий уровень – обучающийся овладел менее чем 50%, предусмотренных умений и навыков, испытывает серьёзные затруднения при работе с оборудованием, в состоянии выполнять лишь простейшие практические задания педагога.

При реализации программы используется несколько видов диагностики:

Входящая диагностика  проходит в форме беседы и самостоятельной работы.

Текущая диагностика – проходит после изучения каждого раздела программы; предусматривает различные диагностические процедуры по усвоению программного материала и личностного развития учащихся:  (опрос, тестирование,  анализ и подведение итогов состязания, демонстрация моделей, самостоятельная работа, контрольное задание, наблюдение за коллективной работой по выполнению моделей и макетов, наблюдение за динамикой становления личностных качеств учащихся).

Промежуточная диагностика проходит в конце первого полугодия в форме тестирования и соревнования.
Итоговая диагностика по завершении первого и второго года обучения проходит в форме защиты рефератов, творческих проектов, соревнований.
Итоговое занятие по окончании первого  и второго года обучения проходит в форме итоговой выставки и демонстрации роботов. Итоговое занятие по окончании третьего года обучения проходит в форме выставки и демонстрационного показа роботов для родителей, предполагает награждение за успешное освоение программы. 
Основными формами подведения итогов реализации дополнительной образовательной программы являются: 

· выставки на уровне школы, где занимается творческое объединение, на районном и на областном. Выставки являются формой контроля, осуществляемой с целью определения уровня мастерства, культуры, техники исполнения творческих продуктов, а также с целью выявления и развития творческих способностей учащихся. Выставки могут быть как персональными, так и коллективными. В руках педагога выставки являются инструментом поощрения учащихся, т.к. по итогам выдается диплом, грамота, приз; 

· соревнования на уровне своего творческого объединения в школе. Соревнование в педагогическом процессе строится с учетом того факта, что детям в высшей степени свойственно стремление к здоровому соперничеству, приоритету, первенству, самоутверждению. Вовлечение учащихся в борьбу за достижение наилучших результатов поднимает отстающих на уровень передовых, стимулирует развитие творческой активности, инициативы, ответственности и коллективизма; 

6. Оценочные материалы
	Результаты
	Показатели  (оцениваемые параметры)
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Сроки проведения
	Методы диагностики

	
	
	1 год обучения
	
	
	
	
	1 год обучения
	

	Предметные результаты
	1.Теоретическая подготовка:

1.1. Теоретические знания (по основным разделам учебно-тематического плана программы)


	Соответствие теоретических знаний программным требованиям
	- низкий уровень (овладел менее чем ½ объема знаний);

- средний уровень (объем освоенных знаний составляет более ½);

- высокий уровень (дети освоили практически весь объем знаний, предусмотренных программой)
	сентябрь
	Собеседование
Приложение 6.8.
	Собеседование
Приложение 6.8.

	
	
	- знает принципы работы простейших механизмов и расчет передаточного отношения;

- понимает принципы устройства робота как кибернетической системы;

- умеет использовать простейшие регуляторы для управления роботом;

- умеет решать задачи с использованием одного регулятора;

- умение собирать 

	- умеет использовать регуляторы для управления роботом;

- умеет решать задачи с использованием двух регуляторов или дополнительного задания для робота;

- умеет конструировать сложные модели роботов с использованием дополнительных механизмов;

-   обладает расширенными возможностями графического программировании;

- обладает навыками программирования исполнителей в текстовой среде;

- умеет выстраивать сложные параллельные процессы и управлять ими.


	- имеет практический опыт работы с языком Си;

- свободно пользуется расширенными возможностями текстового программирования;

- умеет составить программу для решения многоуровневой задачи;

- имеет практический опыт процедурного программирования;

- умеет использовать нестандартные датчики и расширения контроллера;

- умеет пользоваться справочной системой и примерами. 


	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	декабрь
	Тест 1 «Основы робототехники»

Приложение 6.9
	Тест 2 «Основы робототехники»

Приложение 6.10

	
	
	
	
	
	
	май
	Защита рефератов, творческих проектов
	Защита рефератов, творческих проектов

	
	1.2. Владение специальной терминологией
	Осмысленность и правильность использования понятий и определений
	- низкий уровень (избегают употреблять специальные термины);

- средний уровень (сочетают специальную терминологию с бытовой);
- высокий уровень (термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием)
	
	
	

	
	2. Практическая подготовка:

2.1. Практические умения и навыки, предусмотренные программой (по основным разделам)
	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям
	 низкий уровень (овладел менее чем ½  предусмотренных умений и навыков);

- средний уровень (объем освоенных умений и навыков составляет более ½);

- высокий уровень (овладел практически всеми умениями и навыками,  предусмотренными программой)
	сентябрь
	_
	Самостоятельная работа. Приложение 6.11

	
	
	
	
	декабрь
	Соревнования по робототехнике
	Соревнования по робототехнике

	
	
	
	
	май
	Соревнования по робототехнике «ОренБот» при ПКУ
	Соревнования по робототехнике«ОренБот» при ПКУ

	
	2.2. Владение инструментами
	Отсутствие затруднений в использовании
	- низкий уровень (испытываютсерьезные затруднения при работе с инструментами)

- средний уровень (работает с помощью педагога)
- высокий уровень (работают самостоятельно)
	
	
	

	
	2.3. Творческие навыки
	Креативность в выполнении практических заданий
	- начальный (элементарный, выполняют лишь простейшие практические задания)
- репродуктивный (выполняют задания на основе образца)
- творческий (выполняют практические задания с элементами творчества)
	
	
	

	Метапредметные  результаты
	3. Общеучебные умения и навыки:

3.1. Учебно-интеллектуальные умения:

3.1.1. Умение подбирать и анализировать специальную литературу
	Самостоятельность в подборе и анализе литературы
	- низкий (испытывают серьезные затруднения, нуждаются в помощи и контроле педагога)

- средний (работают с литературой с помощью педагога и родителей)
- высокий (работают самостоятельно)
	сентябрь
	наблюдение
	наблюдение

	
	
	
	
	декабрь
	наблюдение
	наблюдение

	
	
	
	
	май
	наблюдение
	наблюдение

	
	3.1.2.  Умение пользоваться компьютерными источниками информации
	Самостоятельность в пользовании
	 низкий (испытывают серьезные затруднения, нуждаются в помощи и контроле педагога)

- средний (работают с компьтером с помощью педагога и родителей)
- высокий (работают самостоятельно)
	
	
	

	
	3.2. Учебно-организационные умения и навыки:

3.2.1. Умение организовать свое рабочее  место
	Самостоятельно готовят и убирают рабочее место 
	-низкий (испытывают серьезные затруднения, нуждаются в помощи и контроле педагога)

- средний (готовят и убирают учебное место с помощью педагога)
- высокий (самостоятельно убирают учебное место)
	сентябрь
	наблюдение
	наблюдение

	
	
	
	
	декабрь
	наблюдение
	наблюдение

	
	
	
	
	май
	наблюдение
	наблюдение

	
	3.2.2. Навыки соблюдения ТБ в процессе деятельности
	Соответствие реальных навыков соблюдения ТБ программным требованиям
	- низкий уровень (овладели менее чем ½  объема навыков соблюдения ТБ);
	
	
	

	
	
	
	- средний уровень (объем освоенных навыков составляет более ½);
	
	
	

	
	
	
	- высокий уровень (освоили практически весь объем навыков)
	
	
	

	
	3.2.3. Умение аккуратно выполнять работу
	Аккуратность и ответственность в работе
	- удовлетворительно

- хорошо

-отлично
	
	
	

	Личностные результаты
	4. Личностное развитие

4.1 Организационно-волевые качества:

Терпение, воля, самоконтроль


	Способность выдерживать нагрузки, преодолевать трудности, умение контролировать свои поступки
	- низкий (терпения хватает меньше чем на ½ занятия, волевые усилия побуждаются извне, требуется постоянный контроль извне)
	сентябрь
	наблюдение
	наблюдение

	
	
	
	- средний (терпения хватает больше чем на ½ занятия, периодически контролирует себя сам)
	декабрь
	наблюдение
	наблюдение

	
	
	
	- высокий (терпения хватает на все занятие, контролирует себя всегда сам)
	май
	наблюдение
	наблюдение


7. Методические материалы

Формы организации учебного занятия -  беседа, комбинированнное.
При проведении занятий используются различные методы работы:
- словесные методы (лекция, объяснение, консультация);

- объяснительно-демонстративные (презентации, видео, демонстрация моделей и пр.);

- метод практической работы;

- исследовательский;

- проектные методы;

- активные формы познавательной деятельности.

Педагогические технологии: 

- технология индивидуализации обучения;

-  технология коллективного и группового взаимодействия;

- технология дифференцированного обучения;

-  технология развивающего обучения; 

- технология проблемного обучения;

- технология проектной деятельности; 

- технология игровой деятельности;

- коммуникативная технология обучения;

- технология коллективной творческой деятельности;

- здоровьесберегающая технология.
Первый год обучения

	№
	Раздел программы
	Форма занятий
	Дидактическое и техническое оснащение
	Методы и приемы
	Форма проведения итогов

	1
	Введение в образовательную программу
	беседа
	Компьютерная база 
	Объяснительно-иллюстрационный
	Беседа, входная диагностика

	2
	Введение: информатика, кибернетика, робототехника
	комбинированное
	Компьютерная база, конструкторы для демонстрации
	Объяснительно-иллюстрационный
	Опрос,  наблюдение, демонстрация, зачет, контрольное задание

	3
	Основы конструирования
	комбинированное
	Конструктор “Технология и физика”,

методическое пособие, рабочие листы, поля
	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Опрос, наблюдение, демонстрация, зачет, контрольное задание

	4
	Моторные механизмы
	комбинированное
	Конструкторы “Технология и физика”,

“Моторные механизмы”,

методическое пособие, 

рабочие листы, поля
	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Опрос, демонстрация,  наблюдение, контрольное задание

	5
	Трехмерноемоделирование
	комбинированное
	Компьютерная база, 

ПО: Ldraw, MLCad,

Lego Digital Designer,

Microsoft Power Point


	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Опрос, демонстрация моделей,  наблюдение, самостоятельная работа, контрольное задание

	6
	Введение в робототехнику
	комбинированное
	Компьютерная база, Конструктор ”Lego Mindstorms EV3”

ПО ”Lego Mindstorms NXT Edu”, дополнительные датчики, поля

методическое пособие


	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Опрос, демонстрация моделей, наблюдение, самостоятельная работа, контрольное задание

	7
	Основы управления роботом
	комбинированное
	Компьютерная база ФМЛ, Конструкторы ”Lego Mindstorms EV3”

“Ресурсный набор”

Дополнительные устройства и датчики, поля

ПО: Robolab 2.9
	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Опрос, демонстрация моделей,  наблюдение, самостоятельная работа, контрольное задание

	8
	Удаленное управление
	комбинированное
	Компьютерная база, Конструкторы ”Lego Mindstorms EV3”

“Ресурсный набор” Дополнительные устройства и датчики, поля

ПО: Robolab
	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Опрос, демонстрация моделей,  наблюдение, самостоятельная работа, контрольное задание

	9
	Игры роботов
	комбинированное
	Компьютерная база, Конструкторы ”Lego Mindstorms EV3”

“Ресурсный набор”

Дополнительные устройства и датчики, поля
	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	 наблюдение, опрос, контрольное задание, анализ и подведение итогов состязаний

	10
	Состязания роботов
	комбинированное
	Компьютерная база, Конструкторы ”Lego Mindstorms EV3”

“Ресурсный набор”, 

дополнительные устройства и датчики, поля

ПО “Robolab” и др.


	Исследовательский
	наблюдение, защита творческих проектов

	11
	Творческие проекты
	комбинированное
	Компьютерная база, весь спектр имеющегося оборудования и ПО для робототехники
	Исследовательский
	Тестирование, практические задания, контрольное задание, итоговая диагностика

	12
	Итоговое занятие
	комбинированнное
	Модели роботов для выставки, грамоты для обучающихся
	Словесные
	Итоговая выставка и демонстрация роботов
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9. Приложение
9.1. План-конспект занятия на тему «Роботы вокруг нас. История создания торговой марки фирмы Lego. Названия и назначения деталей»
Цель: дать представление о торговой марке фирмы Lego (Jlero), по​строить информационную модель робота, запрограммировать робота и по​лучить движущийся объект, проиграв ситуацию на себе.

Задачи:
· Познакомить обучающихся с торговой маркой фирмы Lego (Лего).
· Собрать модель робота по технологической карте.
· Ответить на вопросы по карточкам.
· Получить движущийся объект, проиграв ситуацию на практике. 
Планируемые результаты:
- иметь представление об истории появления торговой марки Lego;
- получить движущийся объект, проиграв ситуацию на практике. 

Умения, характеризующие достижения результата:

- собирать простейшую модель роботов по технологической карте;

- отвечать на вопросы по карточкам. 

Технологии обучения, используемые на уроке:
1. Личностно ориентированные.
2. Технологии сотрудничества.
3. Объяснительно-иллюстративные.
4. Частично-поисковые.
5. Игровые. 

План занятия:
1. Организационный момент.
2. Актуализация опорных знаний.

3. Знакомство с новым материалом.
4. Закрепление новых знаний на практике.
5. Подведение итогов.
Ход занятия

Организационный момент
Подготовка рабочего места. 

Актуализация опорных знаний 

Педагог:
Человек давно мечтал о том, чтобы иметь помощника, который мог бы заменить его там, где опасно, неинтересно, трудно или вообще невоз​можно работать самому. О роботах много писали фантасты еще до того, как роботы появились вообще. Больше того, само слово «робот» пришло к нам из произведения чешского писателя-фантаста Карела Чапека, кото​рый впервые использовал его еще в 1923 г. Само это слово происходит от чешского слова robota.
И у писателей-фантастов, и в сознании обычного человека слово «ро​бот» ассоциируется с антропоморфным (человекоподобным) автоматом, который помогает человеку или заменяет его.

А что же такое РОБОТ на самом деле? Есть ли они вокруг нас? Что мы можем считать роботом? Какими свойствами должен обладать механизм, чтобы мы могли считать его роботом? {видеоролики)
Как вы думаете, ребята, что означает название пего!
Знакомство с новым материалом
Lego (от дат. Leg Godt - «увлекательная игра») - серия развивающих игрушек, представляющих собой наборы деталей для сборки и моделиро​вания разнообразных предметов (конструкторы).

Сегодня Lego является одной из самых популярных в мире компаний по производству пластиковых конструкторов и игрушек. Lego по праву но​сит титул лидера в производстве образовательных игровых наборов. Lego разрабатывает и производит продукцию для развития детских творческих способностей и воображения.

Основой наборов является кирпичик лего — деталь, представляющая со​бой полый пластмассовый блок, соединяющийся с другими такими же кирпи​чиками на шипах. В наборы также может входить множество других деталей: фигурки людей и животных, колёса и так далее. Существуют наборы, в ко​торые входят электродвигатели, различного рода датчики. Наборы позволяют собирать модели автомобилей, самолётов, кораблей, зданий, роботов.
Наборы лего выпускает группа компаний Lego Gruppen, главная ком​пания которой находится в Дании. Здесь же, в Дании, на полуострове Ют​ландия, в небольшом городке Биллунд находится и самый большой Лего-ленд в мире - город, полностью построенный из конструктора лего.

Компания была основана в 1932 году. Первоначально компания выпу​скала стремянки, гладильные доски и деревянные игрушки. Слово «lego», позже ставшее названием компании, появилось в ] 934 году, от выражения «leg godt» - «увлекательная игра». Первоначальное название изделия было «Автоматически соединяющиеся кирпичики».

Начиная с момента своего появления в 1949 году, элементы лего во всех своих вариантах остаются совместимы друг с другом. Так, например, элементы, созданные в 1963 году, по-прежнему стыкуются с элементами, выпущенными в 2010-м, несмотря на радикальные изменения в дизайне и форме элементов за эти годы. Наборы лего для маленьких детей совме​стимы с наборами для подростков.

Все детали конструкторов лего изготавливаются с заданной степенью точности, которая позволяет соединять их без значительных усилий. Кроме того, после соединения детали должны надёжно крепиться друг к другу.

Наименование компании Lego Gruppen стало синонимично их основ​ному ряду.

На прошлом занятии я вам показала робота-человека. Давайте вспом​ним, что является основой каждой модели робота. 

Обучающийся: микрокомпьютер. 

Педагог: правильно.

Давайте остановимся на «органах чувств» робота. Мы будем называть их устройствами ввода.

Совершенно очевидно, что если мы хотим иметь помощника в работе, то он должен иметь возможность, как и мы, получать информацию об окру​жающем мире. Но должны ли устройства ввода робота точно копировать наши органы чувств?

Давайте рассмотрим этот вопрос на примере зрения. Глаз человека - очень сложное устройство. Он включает в себя систему линз, чувствитель​ные к свету элементы и систему передачи информации в мозг для ее по​следующей обработки. Можно ли смоделировать глаз? Да, конечно. Обык​новенный фотоаппарат - это упрощенная модель глаза. Если хрусталик заменить стеклянными линзами, сетчатку - пленкой, зрачок - диафрагмой, а веко - кожаным футляром, мы получим фотоаппарат.

Но нужен ли роботу такой сложный и дорогой прибор? Наверное, нет, ведь чаще всего ему достаточно только определить, изменилась ли осве​щенность нужного объекта (вспомните турникет в метро). Поэтому в ка​честве «глаза робота» вполне можно использовать простой фотоэлемент.

Нечто похожее можно сказать и об осязании. Ведь когда мы касаем​ся рукой какого-либо предмета, рука фиксирует не только наличие пред​мета, но и его температуру. Совместить это в одном приборе сложно, но ведь можно оснастить робота не одним, а двумя датчиками – касания и температуры. Причем для каждого конкретного робота можно использо​вать любой из них, а если нужно, то и оба вместе.

Я надеюсь, вы поняли, что при создании роботов конструкторы не копируют человека, а лишь моделируют те функции человеческого тела, которые необходимы данному роботу.

А теперь посмотрите на те ДАТЧИКИ, которые мы будем использо​вать при создании моделей, и попробуйте ответить: функции каких органов чувств человека моделируют эти датчики (табл. 1).

Таблица 1 

Виды датчиков
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Существует многообразие декоративных элементов. Посмотрите на экран (табл. 2).

Также у роботов есть два мотора, с помощью которых робот начинает двигаться. Каждому мотору можно задать скорость от 1 до 5 единиц. Мото​ры могут вращать колеса вперед, назад, останавливаться.

Таблица 2

Декоративные элементы
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Закрепление новых знаний на практике
Сейчас вам предлагается отработать движение и поворот робота и от​ветить на вопросы.

Укажите направление движения робота, если:

- левое колесо едет вперед, а правое назад;

- скорость левого колеса минимальна, а скорость правого колеса мак​симальна;

- правое колесо остановилось, левое едет вперед.

Сейчас вы разделитесь на 3 группы (2x2x2).

Каждая группа получает свое задание и работает над ним. Ваша общая задача: сконструировать, запрограммировать и увидеть движение робота по заданной траектории. На выполнение задания даётся 5 минут. Первыми представляют результаты своей работы участники 3-й группы, далее демон​стрирует результаты 1-я группа и завершает 2-я. По истечении 5 минут все работы над заданиями завершены, и все участники групп слушают представ​ление результатов и отвечают на вопросы, поставленные перед вами.

1-я группа занимается конструированием и моделированием. По тех​нологической карте необходимо собрать робота, который перемещается по траектории, преодолев поворот (Приложение 1).

2-я группа выполняет тестовые задания для составления программы движения робота по траектории.

3-я группа исполняет движение робота по траектории. Не путайте ро​бота с машиной или с велосипедом, которые двигаются в том направлении, куда вы повернули руль. У робота движение происходит по-другому. Мо​торы задают направление движения робота. К ним присоединены правое и левое колеса, которые могут одновременно вращаться вперед, назад; одно колесо может вращаться вперед, другое назад, и наоборот. Колеса мо​гут останавливаться, одно колесо вращаться вперед, а другое оставаться на месте, также колеса могут одновременно вращаться с разной скоростью.

2 человека будут правым и левым колесом робота, которым необхо​димо проехать по заданной траектории и правильно совершить поворот (2 человека - правый и левый мотор).

Итак, сначала робот движется вперед по дорожке. Оба колеса едут вперед. Доезжают до поворота. Как роботу проехать поворот?

Преодолев поворот, оба колеса едут прямо и достигают финишной прямой. Молодцы!

Посмотрим на выполнение заданий в других группах. Первая группа справилась со своим заданием, сконструировала модель робота с двумя мо​торами и подключила датчик света.

Вторая группа справилась с тестовым заданием, и сейчас мы услы​шим правильные ответы.

Перед вами были поставлены вопросы, необходимо к ним вернуться.

Куда будет двигаться робот, если:

· левое колесо едет вперед, а правое назад (направо);

· скорость левого колеса минимальна, а скорость правого колеса мак​симальна (налево);

· правое колесо остановилось, левое едет вперед (направо).
Подведение итогов
Педагог:
Молодцы! Все три группы справились с заданием.

9.2.План-конспект занятия на тему «Модель автомобиля с датчиками касания»

Цель: сконструировать модель автомобиля с датчиком касания с использованием технологической карты. 

Задачи:
1. Закрепить знания по устройству конструктора.
2. Собрать модель автомобиля с датчиком касания по технологиче​ской карте.
3. Протестировать модель с готовыми программами.
Планируемые результаты:
- уметь называть основные детали конструктора;
- тестировать модель с готовыми программами. 

Умения, характеризующие достижения результата:
- собирать модель робота с датчиком касания по технологической карте;
- выполнять тестирование модели с готовыми программами.

Технологии обучения, используемые на уроке:
1. Личностно ориентированные.
2. Технология групповой работы.
3. Объяснительно-иллюстративные.
4. Развивающего обучения. 

План занятия:
1. Организационный момент.
2. Актуализация опорных знаний.
3. Знакомство с новым материалом.
4. Закрепление новых знаний на практике.
5. Подведение итогов.
Ход занятия

Организационный момент
Сегодня на занятии мы попробуем собрать модель автомобиля с датчи​ком касания по технологической карте и протестировать данную модель с го​товыми программами. В конце занятия выполним дополнительное задание.
Актуализация опорных знаний
Для начала вспомним конструкцию первой модели автомобиля. Не​обходимо ответить на вопросы:

1. Сколько моторов использовалось в модели?
2. Как запустить программу на микрокомпьютере?
3. Как остановить программу на микрокомпьютере?
4. К каким портам подключены моторы?
5. Сколько батареек помещается в микрокомпьютер?
6. Как осуществляется загрузка программ с компьютера в блок EV3?
Знакомство с новым материалом
Для того чтобы собрать модель автомобиля с датчиком касания по технологической карте, необходимо разобрать первую модель и разложить все детали по местам. Мы будем собирать с вами на этом занятии более сложную базовую модель по технологической карте.

· Напомните мне, какую роль играет датчик касания?

· К каким портам подключаются все датчики?

Закрепление новых знаний на практике
Итак, у вас получилась модель с датчиком касания. Составить про​грамму, пользуясь технологической картой. Составить собственную про​грамму. 

Составить словесную программу движения робота с датчиком касания по лабиринту, просмотрев видеоролик.

Подведение итогов
Дополнительное задание: собрать модель робота «Автомобиль с дат​чиком касания», разработать вариант крепления датчика касания. Соста​вить словесную программу движения робота с двумя датчиками.

9.3. План-конспект занятия на тему «Модель автомобиля с датчиками освещенности»

Цель: сконструировать модель автомобиля с датчиком освещенности. Задачи:
1. Закрепить знания основных устройств конструктора.
2. Собрать модель автомобиля с датчиком освещенности по техноло​гической карте.
3. Протестировать модель с готовыми программами.

Планируемые результаты:
· называть основные детали конструктора;
· тестировать модель с готовыми программами. 

Умения, характеризующие достижения этого результата:

· - собирать модель робота с датчиком освещенности по технологиче​ской карте;

· - выполнять тестирование модели с готовыми программами.

Технологии обучения, используемые на занятии:
1. Личностно ориентированные.
2. Технология групповой работы.
3. Объяснительно-иллюстративные.
4. Развивающего обучения. 

План занятия:
1. Организационный момент.
2. Актуализация опорных знаний.
3. Знакомство с новым материалом.
4. Закрепление новых знаний на практике.
5. Подведение итогов.
Ход занятия

Организационный момент
Подготовка рабочего места.
Сегодня на занятии мы с вами попробуем собрать модель автомоби​ля с датчиком освещенности по технологической карте и протестируем данную модель с уже готовыми программами. В конце занятия выполним дополнительное задание.

Актуализация опорных знаний
Вспомним конструкцию модели автомобиля с датчиком касания, от​ветив на следующие вопросы:

1. К каким портам подключаются датчики?
2. Опишите принцип действия модели автомобиля на пульте управления.
3. Составьте несколько словесных программ для модели автомобиля с датчиком касания.
Знакомство с новым материалом
Для сборки модели автомобиля с датчиком освещенности необходимо воспользоваться технологической картой сборки базовой модели, а затем присоединить к ней датчик освещенности по технологической карте уста​новки датчика.

Закрепление новых знаний на практике
Ответить на следующие вопросы:

1. Какую роль играет датчик освещенности?
2. Чем отличаются датчики света и касания?
Итак, у вас получилась модель с датчиком освещенности. Далее не​обходимо составить программу по технологической карте и запустить ее, описать действия программы. Самостоятельно изменить ход программы и запустить ее.

Просмотреть  видеоролик  «Движение  робота  по  черной  линии».

Ответить на вопросы после просмотра видеоролика:

1. Какие датчики используются, сколько их всего?
2. Зачем роботу нужны датчики света?
Составить словесную программу движения робота с датчиком света из видеоролика.

Подведение итогов занятия.
9.4 Диагностические материалы первого года обучения
9.4.1 Собеседование

Вопросы собеседования:

- Значение науки и техники в жизни людей;

- Достижения современной науки и техники;

- Повторение правил работы в объединении;

- Повторение правил техники безопасности при работе с ПК и конструкторами.

9.4.2 Тест №1 «Основы робототехники» 

1) Кто придумал термин «робот» в 1920 году?
А) Алан Тьюринг; Б) Джордж де Местраль; В) Карл Чапек; Г)Павел Шиллинг.

2)В этот день самоходный аппарат 8ЕЛ, более известный как «Луноход-1», в составе автоматической станции Е8 №203 впервые успешно покорил лунную поверхность.
А) 13 сентября 1960 г.; Б) 17 ноября 1970 г.

3) Для каких исполнительных устройств снабжен выходными портами микрокомпьютер LEGO NXT, EV3?
А) Датчики; Б) Моторы (двигатели).

4) Для каких исполнительных устройств снабжен входными портами микрокомпьютер LEGO NXT, EV3?
А) Датчики; Б) Моторы (двигатели).

5) Какими символами обозначены порты на микрокомпьютере LEGO NXT, EV3:
Входные:

Выходные:


6) Какие функции выполняет блок «Цикл» в программе NXT, EV3?


7) Алгоритм – это 


8)  Какие функции выполняет блок «Ветвление» в программе NXT, EV3?


9.4.3 Тест № 2 «Основы робототехники»  (с открытой формой ответов)

Слово «Робот» в переводе с чешского означает...................................................

Для чего человек придумал роботов?...........................................................

Работая с программой LegoEV3 используют палитру инструментов.     Первая вкладка в палитре инструментов называется................................

Сколько стандартных звуков записано в блоке «Звук»?________________

Для чего служит блок «Экран»?___________________________________

Зубчатое колесо, которое начинает вращаться первым называется...............................

Система зубчатых колёс, которая увеличивает скорость вращения, называется …..............................................................

Система зубчатых колёс, которая уменьшает скорость вращения, называется...................................................................

Датчик движения способен обнаружить объекты на расстоянии.............

Робот подключается к компьютеру с помощью..........................................

9.4.4 Самостоятельная работа

Задание: построить самую высокую башню из предлагаемого конструктора.
